


1.ELEMENTOSQUIMICOS. NOMBRESY SIMBOLOS

Se denomina "elemento quimico” a toda sustancia pura que no se puede descomponer en otras mas
sencillas. Sus nombresy simbolos son los vistos en € sistema periddico, aunque € presente estudio se
limitard alos que aparecen a continuacion. Se admite € uso de nombres colectivos para algunos grupos
(con MAYUSCULAS en latabla periodica) y se usan, ademas, otros nombres antiguos (en mindsculas).

ELEMENTOS DE

GASES NOBLES

ANFIGENOS
HALOGENOS

ALCALINOS
ALCALINOTERREOS |
BOROIDEOS
CARBONOIDEOS
NITROGENOIDEOS

TRANSICION

Se excluye € grupo de los gases nobles porque forman pocos compuestos.

- Solo seincluye un pequefio grupo de "elementos de transicion”, los més relevantes por su gran
importancia en la formacion de compuestos.

—ME"‘H'T%FS
|

- Recibe & nombre de no. metales & gran grupo situado ala derecha del escalon de referencia
dibujado a partir del Boro.

Cada elemento se identifica por su simbolo:

Ag

Plata
(argentum)
- Debgjo del simbolo del elemento se ha escrito € nombre.
- Los nombres entre paréntesis se utilizan como prefijos para la formacion de compuestos. Su nombre

procede del latin.
Ejemplo: Se llaman argentatos algunos derivados de la plata.

1.1.- NOTACION
Toda LA informacion de un elemento se recoge de la siguiente forma:
Z es el nimero atdmico

g eslacarga
n & ndmero de &omos de la molécula

A es e nimero masico AX gz
Z7*n

L os ementos gaseosos, salvo |os gases nobles, se encuentra normal mente formando moléculas
diatémicas. Estosson: Hy, F, Cly, Bry, 15, Oz, N,.



2. VALENCIA Y NUMERO DE OXIDACION
2.1- VALENCIA

» El concepto de vaencia fue introducido en 1850 para designar la "capacidad de un &omo para
combinarse con otro"

Para indicar e nimero de enlaces quimicos que un &omo podia formar, se tomaba como referencia €
hidrogeno y se definia valencia como "e nimero de @omos de hidrégeno que se combinaban con dicho
aomo"

* Pero decir que € fltor tiene vaencia 1 no explica nada. Nos dice que en caso de unirse con €l hidrégeno
daria un compuesto de férmula HF. Pero no dice nada de las demas situaciones.

» Para hacer de este concepto algo mas especificamente referido a las propiedades quimicas de un
elemento, hemos de referirlo a sus electrones de valencia, con lo que podemos definir:

Vaencia es € nimero de eectrones perdidos (valencia positiva) 0 ganados (valencia negativa) o
compartidos (*) por un &omo a combinarse con otro.

(*) En d caso de eectrones "compartidos’, los elementos no deberian llevar signo, pero se le asigna €
signo () a elemento con més capacidad para atraer electrones (més electronegativo). Se trata, en este
caso, de signos convencionales.

Consideraciones de este tipo han hecho que la lUPAC haya renunciado a usar € concepto de valenciay lo
haya sustituido por otro, iguamente limitado y empirico (con reglas convenciondes), pero mas (til,
sistematico y coherente: el nimero de oxidacion.

2.2.- NUMERO DE OXIDACION

NUmero de oxidacion de un d&omo "X" en un compuesto quimico es un nimero tedrico que nos dice €
nimero de electrones que e aomo habria perdido o ganado s e compuesto fuera perfectamente idnico.
Por tanto, Sempre tiene signo.

Numer o de oxidacién negativo:

S d demento "X" se combina con otro que tenga menos capacidad de atraer los electrones, serd "X"
quien adquiera los electrones y su nimero de oxidacion sera negativo. Esto sblo ocurre si "X" pertenece a
los no metales.

NUmer o de oxidacion positivo:
S d demento "X" se combina con otro que tenga méas capacidad de atraer electrones, sera "X" quien
pierda los electrones y adquiera carga positiva. Esto les ocurre a todos los que se combinan con € oxigeno
(con excepcion del F), por eso a este nimero de oxidacion agunos le llaman (errobneamente) con €
antiguo nombre de "vaencia con oxigeno".
En la préctica:
- El nimero de oxidacion del oxigeno en todos sus compuestos es —2, salvo en |os perdxidos que es
-1
- El nimero de oxidacién del Fluor en todos sus compuestos es -1.
- El nimero de oxidacion del hidrégeno es sempre +1 salvo en los hidruros metalicos que tiene -1.
- El nimero de oxidacion de los metales es sempre positivo.
- El nimero de oxidacion de los no metales puede ser positivo o0 negativo dependiendo con  quien
se una
Mientras e concepto tradicional de valencia nos indica la capacidad previsible de combinacion de un
atomo, e nimero de oxidacion nos informa de la combinacién real del &omo en ese compuesto dado.




2.3.-

DETERMINACION DE LOSNUMEROS DE OXIDACION.

Para poder determinar |os nimeros de oxidacion vamos a seguir una regla muy sencilla, conociendo los
elementos ddl sistema periddico y su colocacion.

Como sabemos & S.P. sedivide en 7 filas (periodos) y 18 columnas (grupos). Los grupos se caracterizan
por que todos sus elementos presentas propiedades quimicas parecidas.

IA 3| 4| 3]-2 -1
H | 1IA A IVA VA VIA VIA
Li | Be B C N | O F
Na| Mg | IlB VB VB VIB VIIB ViiB B 1B | A | Si P S | Cl
K | Ca Cr{Mn|Fe |Co| N |Zn|Cu|Ga|Ge | As | Se | Br
Rb | Sr Cd{Ag| In |Sn| Sb | Te I
Cs | Ba Hg | Au | Tl | Pb | Bi | Po | At
Fr | Ra +3 +2 +1 | +2 1
+4 +3
+3 | +4 +5
+1 | +2 S I

Todos |los elementos pueden tener distintos nimeros de oxidacion positivos, de manera que €
mayor coincide con € nimero del grupo, sempre que este sea del tipo A. En los B siguen unas
veces lareglay otras no.

Para ver |os nlmeros de oxidacion menores tendremos que ver e nimero del grupo, de forma que
S este es par 10s numeros de oxidacion menores seran paresy s este esimpar 10os nimeros de
oxidacion menores seran impares.

Asi los elementos del grupo IA (uno A) tendran nimero de oxidacién +1, [1A (dos A)tendran
nimero de oxidacién +2; IVA tendran nimeros de oxidacion +2 y + 4, y asi sucesivamente.
Estaregla, como todas, tiene excepciones, de manera que de los elementos del grupo 1A solo
cumple lareglad Taioy los demés tienen nimero de oxidacion +3'y d nitrogeno hay que
ahiadirle los nimeros de oxidacion +1y +4.

Los no meta es ademas poseen nimeros de oxidacidn negativos que se obtienen numerando los
grupos de no metaes de izquierda a derecha, con la excepcion del Boro que tiene -3

A los elementos ddl tipo B tendran ndimero de oxidacion que no sigue ningunaregla aparente y seréan las
siguientes:

VIB VIIB VIIB IB IIB
Zn Cu
cr Mn Fe | Co| Ni | +2 [+1+2
+2+3 +2+3 +2+3[+2+3|+2+3| Cd | Ag
como metal | como meta +2 [ +1
+6 +4 +6 +7 Hg | Au
como no metal| como no metal +1+2|+1+3




3. NOMENCLATURAS

Existen tres formas de nombrar a los compuestos quimicos, unas mas aceptadas que otrasy a su vez unas
mas usadas para unos tipos de compuestos que otras.

3.1.- NOMENCLATURA TRADICIONAL.

Es lamas antigua de todas y usa una serie de prefijos y sufijos para cada nimero de oxidacion.
Hipo-o0so
-0S0
-ico
Per-ico

Ejemplo: El cloro tiene 4 estados de oxidacién positivos reflgados por sus cuatro nimeros de oxidacion:
1,3,5, 7. Luego las terminaciones de los compuestos ser& Hipocloroso, cloroso, clorico, perclorico.

Esta nomenclatura debido a las complicaciones que conlleva, esta en desuso y solo se usa actualmente
paralos acidos Oxéacidos y las Oxosales.

3.2- NOMENCLATURA SISTEMATICA.

Utiliza una serie de prefijos que indican los &omos que se encuentran presentes en el compuesto. Estos
prefijosson :

Prefijo | Nimero de &omos
Mono- 1

Di- 2

Tri- 3

Tetra- 4

5

6

Penta-
Hexa-

3.3.- NOMENCLATURA DE STOCK.

Se coloca en esta nomenclatura primero € tipo de compuesto que sea (oxido, hidruro, sulfuro, cloruro,
hidréxido, etc) y a continuacion e nombre del € emento que acompafia a elemento que origina e
nombre, colocando € nimero de oxidacion mediante numeracion romana entre paréntesis, S posee
distintas vaencias, yaque s tiene un tnico nimero de oxidacion no hay que poner este nimero entre
paréntesis.

Ejemplo: Oxido de hierro (111), Oxido de silicio (1V), Cloruro de cobre (I1), Bromuro de magnesio.

4. COMPUESTOSBINARIOS
4.1.- COMBINACIONESBINARIAS CON OXIGENO.
Existen DOS tipos de 6xidos: Metdicos y no metalicos.
COMO SE NOMBRAN:

< Nomenclatura sistemética

“Prefijo que indica € nimero de oxigenos que posee & compuesto” oxido de “prefijo que
indique € nimero de &omosdel e emento que acompafiaa oxigeno”.
E: Fe,0O; Tridxido de dhierro CO, Dioxido de Carbono

Na,0O Oxido de disodio 0 mondxido de disodio



< Nomenclatura de Stock:

Oxido de “nombre del metal” y a continuacidn entre paréntesis se coloca en romano € estado
de oxidacion , s € eemento posee mas de un numero de oxidacion posible.
Ej: Fe,0;  Oxido de hierro (111) CO, Oxido de Carbono (1V)

Na,O Oxido de Sodio

La nomenclatura Sistemética se usa mas para | os derivados de no metales y la de Stock para
los metales.

COMO SE FORMULAN:

Lo vamos a dividir en una serie de pasos, aplicados alaformulaciéon del 6xido de cobre (1)

a)

b)

Se coloca en primer lugar € elemento que acompafia a oxigeno, salvo que sea el Fluor, y a
continuacion € oxigeno. De forma genera se puede decir que cuando se va aformular se
coloca alaizquierda los dementos que estdn mas alaizquierday abagjo en € sistema
periddico.

CuO
En la parte superior derecha de cada el emento pondremos €l nimero de oxidacién
correspondiente.

cuto?

L os compuestos quimicos tienen que ser el éctricamente neutros, es decir, que la sumade
cargas positivas y negativas debe ser O, luego pondremos tantos &tomos de un e emento y/o de
otro para poder conseguir la neutralidad.

Cu™0? 2Cu™ 0? ___, CuO
Cut > Balancedecargas=2 (+1) +1(-2) = 0

Completar segin los g emplos:.

NOMENCLATURA SISTEMATICA NOMENCLATURA DE STOCK

8203

AlLO;

6(0)

CO,

SO,

SO

SO,

PbO

Oxido de plomo Oxido de plomo (I1)

PbO,

N, O

Oxido de dinitrogeno

NO

N, Os

NO,

N2Os

P20,

P20s

Pentadxido de difosforo

0,

O,




Continda

Se0, Oxido de sdlenio (1V)

Formular los siguientes Oxidos y poner e nombre del compuesto en la nomenclatura que falte:

Formula Nombre

Oxido de potasio

Oxido de estario (1V)

Triéxido de sdlenio

Pentadxido de dicloro

Didxido de plomo

Oxido de manganeso (V1)

Oxido de bario

Pentadxido de difosforo

Oxido de ceso

Mondxido de carbono

Oxido de plata

Oxido de mercurio (1)

Tridxido de dioro

Oxido de duminio

Oxido de yodo (V)




4.2.-

PEROXIDOS

Son combinaciones binarias de oxigeno que contienen € grupo (-0-0-) Ilamado per oxo. En los perdxidos

el nimero de oxidacién del oxigeno es-1.
- Senombran con e genérico per 6xido de, seguido del nombre del elemento. La

nomenclatura sistemética mantiene la palabra éxido y los prefijos numeraes.

Para formular, seguiremos algunos pasos parecidos a los aplicados en los Oxidos.

a) Colocaremos € demento metdicoy a lado € oxigeno, pero a diferencia de los

Ag(O;)

Ag™(0,)*

5 A0,

Estos son |os perdxidos més importantes:

Oxidos le pondremos ya un 2 como subindice y lo meteremos entre paréntesis.

b) Colocaremos los nimeros de oxidacion correspondientes

c) Aplicamos € apartado c) de los 6xidos, obteniendo por tanto

Ag™(0,)”
Ag +1

IA
H,0, A
Li>O,
Na,0,  |MgO;, IB 1B
K0,  |Ca0, | | Zno,
RD,0, |SO, Ag,0; |CdO,
Cs0, |Bad, HgO,

5. COMBINACIONESBINARIAS CON HIDROGENO

Las combinaciones de cuaquier elemento con e hidrégeno reciben € nombre genérico de hidruros, s bien
pueden distinguirse entre ellos tres grupos claramente diferenciados.

a) Hidruros metdlicos | b) Acidos hidrécidos no metal (grupos 16- | c) Hidruros no metédicos no metal

metal + H 17 6loqueeslo mismoVIA y VIIA) +H |(grupos 13-14-15 0 1A, IVA, VA)
+H

51.- HIDRUROSMETALICOS

Resultan de la union de un metal con hidrégeno, que en ellos tiene sempre nimer o de oxidacion -1.
Como senombran
Se escribe primero la paladbra hidruro y a continuacion el nombre del otro congtituyente.
Posteriormente, se completa el nombre en funcion del sistema de nomenclatura empleado:

a) Nomenclatura sistematica
Se indican las proporciones de |os constituyentes del compuesto a base de prefijos.
Ejemplo: FeHs: trihidruro de hierro.




b) Nomenclatura de Stock
Se coloca entre paréntesis e inmediatamente después del nombre € estado de oxidacién del elemento en
ndmeros romanos. Ejemplo: FeHs: hidruro de hierro (111).
(El estado de oxidacién no se pone en los elementos de valencia Unica. Ejemplo: CaH,: hidruro de cdcio.)

Como se formulan
a) Secolocaprimero € metal (porgue tiene menos capacidad para atraer 1os eectrones) y luego €
hidrégeno.
b) A continuacion se siguen los mismos pasos que para los Oxidos y por tanto, la suma de los
ndmeros de oxidacién de los &omos que constituyen un compuesto multiplicados por sus
correspondientes subindices sera cero.

Ejemplo:
Numero de oxidacion del elemento | NUumero de Féormula Suma de los nimeros de 6xidacién
oxidacion del
Zn (+2) H(-1) ZnH; le(+2)+2- (-1) =0
Pb (+4) H(-1) PbH4 1e(+4)+4+(-1) =0
Fe(+3) H(-1) FeHs 1e(+3)+3+(-1)=0

5.2.- HIDRACIDOSO HALUROSDE HIDROGENO:

Son combinacionesde H con Te, Se, S At, |, Br, Cl, F; sedenominan hidrécidos debido a car acter &cido
de sus disoluciones acuosas (desde un punto de vista estricto, sblo se deben nombrar como hidrécidos
dichas disoluciones).

Como se nombran

a) Nomenclatura sistematica
Primero, € nombre del no metal terminado en-uro. Y se afiade: de hidrdgeno. Ejemplo : Cloruro de
hidrégeno, sulfuro de hidrégeno, etc.
b) Nomenclatura tradicional.
Esta nomenclatura se usa cuando tenemos disoluciones acuosas. Se nombran con la palabra &cido, seguida
de la raiz del demento no metdlico con la terminacion -hidrico. Ej: Acido clorhidrico, &cido sulfhidrico,
etc.
Coémo se formulan

a) En € orden dado por dichalista: primero € hidrégeno (porgue tiene menos capacidad para atraer

los electrones) y luego € no metal.
b) A continuacién se siguen los pasos b) y c) de los éxidos

5.3.- OTROSHIDRUROSNO METALICOS.

Son combinacionesde B, S, C, Sb, As, P, N, con H.
COmo se nombran
a) Nomenclatura sistematica
* Se escribe primero la palabra hidr ur o, seguida del nombre dd otro congtituyente.
* Seindican las proporciones de los congtituyentes del compuesto a base de prefijos. (Se puede
prescindir del prefijo -mono.) Ejemplo: BHs: trihidruro de boro.
b) Nombre comin Todos €llos tienen nombr es vulgar es admitidos por la

IUPAC.
1A IVA VA
BH; — Borano CH, — Metano NH; — Amoniaco
SH, — Slano PH; — Fosfina
AsH; — Arsina
SHbH; - Edtibina




Como se formulan
a) Ené orden dado por dichalista: primero € no metal y luego € hidrogeno.
b) A continuacion se siguenlos pasos b) y ¢) de los 6xidos.

Completar segiin los g emplos:

NOMENCLATURA DE STOCK O

NOMENCLATURA SISTEMATICA TRADICIONAL

NaH

CaH,

FeH, Trihidruro de hierro

HCI

HF

H,Se

BH;

PH, Fosfina

SH,

KH

MgH. Hidruro de magnesio

PbH,

HBr

SoH;

Al Hg

HgH. Hidruro de mercurio (I1)

SH,

Formular y nombrar con la nomenclatura que falte los siguientes compuestos

Cloruro de hidrégeno

Hidruro de cobato(ll)

Arsina

Trihidruro de nitrgeno

Metano

Sulfuro de hidrégeno

Acido bromhidrico

Trihidruro de oro

Hidruro de plomo (1V)

Hidruro de cesio

Dihidruo de calcio

Acido fluorhidrico

Y oduro de hidrégeno

Borano




5.4.- COMBINACIONESBINARIASNO METAL —NO METAL
Como se nombran:

Nomenclatura Sstematica.
Se coloca d sufijo —uro, a nombre del no metal que estd més ala derechay més arribadel S.P.

seguido del nombre del otro no meta con @ prefijo numera correspondiente. Ej: BF; — Trifluoruro
de boro, CS; — Disulfuro de carbono.

Nomenclatura de Stock.

Se colocad sufijo —uro, a nombre del metal que esta mas ala derechay més arriba del S.P. seguido
del nombre del otro no metal con € nimero de oxidacion correspondiente en romano y entre
paréntesis. Ej: BF; - fluoruro de boro; CS, — Sulfuro de carbono(VI)

Como se formulan
a) Secolocaen primer lugar (y se nombraen Ultimo) & elemento del no metal que etdmésala
derechay més arribadel S.P.
b) A continuacion se siguen los pasos b) y €) de los Oxidos, teneiendo en cuenta que € nimero de
oxidacion negativo lo llevano metal que esta mas ala derechay més arriba del S.P

Ejemplo: As,Se;. El arsénico esta mas alaizquierda, luego se llamara: triseleniuro de diarsénico.

55.- COMBINACIONESBINARIASMETAL —NO METAL
Los compuestos formados por la unién de un meta y un no metal se han llamado tradicionalmente sales
binarias.

Como se nombran
Se nombra primero € no metal terminado en -uro, seguido del nombre del metal. A continuacion, en
funcién del sistema de nomenclatura empleado, se completa el nombre:

a) Nomenclatura sistematica
Se indican las proporciones de los constituyentes del compuesto a base de prefijos. (Se puede prescindir
del prefijo -mono.) Ejemplo: Fe,S;: trisulfuro de dihierro.
b) Nomenclatura de Stock
Se coloca entre paréntesis e inmediatamente después del nombre el estado de oxidacién del metal en
ndmeros romanos (salvo que tenga valencia Unica). Ejemplo Fe,S; sulfuro de hierro (111).

Como se formulan
a) Los metdes acttian con nimero de oxidacién positivo y se formulan en primer lugar.
b) El no metal actlia con su nimero de oxidacion negativo y se aplican los pasos b) y ¢) de los Oxidos.
Al igud que en los demas compuestos, la suma de los nimeros de oxidaciéon de los &omos que
congtituyen & compuesto, multiplicados por sus correspondientes subindices, seré cero.
Ejemplo:

Ndmero de h Ndmero de Formula Suma de los nimeros de
oxidacion del no |oxidacion del oxidacion == 0
metal metal
S(-2) Fe(+3) Fe,Ss 2+ (+3) +3+(-2=0
S(-2) Fe (+2) FeS 1e(+2) +1+(-2)=0
Cl (-1) Ca(+2) CaCl, 1e(+2) +2+(-2)=0
Nombrar:
Compuesto Nomenclatura sistematica Nomenclatura stock
NaS
KCl
BrF;
P,S
CuSe
Pol 4
Cale

11




[AwS;

Formular y nombrar con la nomenclatura que fdte:

Sulfuro de bario

Sulfuro de carbono(1V)

Carburo de cacio

Dicloruro de mercurio

Bromuro de cobalto (1)

Disulfuro de Plomo

Tdururo de duminio

6. COMPUESTOS TERNARIOS
6.1.- HIDROXIDOS

Son compuestos formados por la combinacion de un metal con € grupo OH llamado grupo hidréxido, d
que consideramos, a efectos de formulacion, con ndmero de oxidacion -1 [(OH)™]. Los metaes utilizan
sus nimeros de oxidacion habituales.

Como se nombran Se escribe primero la palabra hidr 6xido y a continuacién e
nombre del metal.
a) Nomenclatura sistemética

Se usan prefijos parad grupo OH (se puede prescindir del prefijo -mono, con lo que los
metales no llevaran ninguno). Ejemplo: Fe(OH)s;: trihidrdxido de hierro.

b) Nomenclatura de Stock
Se coloca entre paréntesis € estado de oxidacion del elemento en nimeros romanos (no se pone
en los de valencia Unica). Ejemplo: Fe(OH): hidroxido de hierro (111).
. Como se formulan
a) El metal, d igua que en todos los compuestos, va en primer lugar, seguido del grupo OH.
b) A continuacion se aplican los pasos b) y ¢) de los éxidos, poniendo € grupo OH entre
paréntesis siempre gque sea necesario (s € nimero de oxidacion del metal es +1, no se
colocara € paréntesis.)

6.2.- ACIDOSOXACIDOS

Son compuestos formados por hidrégeno, oxigeno y un no metal (o también agunos metales de transicion
como € Cry & Mn). Responden alaformula genera: HM, O,

El hidrogeno utiliza @ nimero de oxidacion +1, d no metal utiliza su nimero de oxidacion postivo y €
oxigeno € nimero de oxidacion -2.

Ejemplo:
NUmero de NUmero de NUmero de Formula Suma de |os nimeros de oxidacion
oxidacion del oxidacion del oxidacion del =0
hidrégeno no metal oxigeno
H(+2) S(+6) o-2) H,S04 2¢(+1)+1e(+6) ++4+(-2=0
H(+1) N(+3) 0(-2) HNO, le(#)+1e(+3)++2+(-2)=0
Teniendo en cuenta lo anterior, podemos saber & nimero de oxidacion que utiliza &l no metal, resolviendo
una ecuacion.
Formula Suma de |os nimeros de oxidacion =0 Ecuacién NUmeros de oxidaci6n del
no metal
HCIO, le(+1) + Le(n) +4+(-2) =0 1+n-8=0 n=+7
H,CO; 2¢(+t) +1(n)+3+(-2)=0 2+n-6=0 n=+4




- COmo se nombran
a) Nomenclatura tradicional (aceptadapor lalUPAC): Eslamas usada.se escribelapalabraacido,
seguida de laraiz del nombre del &omo central con los siguientes prefijos y sufijos:

Formula  |nombre

HCIO Acido hipocloroso hipo- designa el menor estado de oxidacién

HCIO;, Acido cloroso Para un elemento con sélo dos estados de oxidacion, -0so designa el
— — menor .

HCIO; Acido dorico [ico designael mayor

HC10, Acido perclérico per-ico: designa el mayor de los estados oxidacion

b) Nomenclatura sisteméatica

1.° prefijos: mono-, di-, tri-... + oxo 2.° Raiz del + ato (n.°a&tomo central 3.°.....dehidrégeno
oxidacion)

Como se formulan
A fin de memorizarlos mejor, se utiliza € recurso de considerar que los oxéacidos derivan de un Oxido no
metédlico que adiciona una 0 més moléculas de agua
Oxido no metdlico + Agua ® &cido oxoécido
Actualmente el proceso recomendado para formularlos es € siguiente:
a) Colocaremos los simbolos del hidrégeno, no metd y oxigeno

HCIO

b) A continuacion pondremos los nimeros de oxidacién correspondientes.
H +1 CI +3 O- 2
c) Como € aporte de carga negativa la hace € oxigeno, pondremos tantos oxigenos como sean
necesarios par superar ligeramente la carga positiva del no metal.

H +1 Cl +3 022

d) Conseguirmos que € balance de cargas sea neutro afiadiendo los hidrégenos necesarios
+1 +3 -2
H1 Cl 02 P 1. (+D+1- (+3)+2-(-2)=0

Existen una serie de acidos que los forman € grupo VA y IVA que llevan los prefijos meta- y orto-
paraindicar € contenido de oxigenos, de forma que los orto llevaran un oxigeno mas del que le
corresponde.

También existen los piro-&cidos o di-&cidos, sendo los mas importantes.

Formula Nom. tradicional Nom. Sistematica

H4P,O; Acido pirofosforico o A. difosforico Heptoxodifosfato (V) de hidrégeno
H4P,0s Acido pirofosforoso o A. difosforoso Pentaoxodifosfato (111) de hidrégeno
H4P,0s Acido hipopirofosforoso o A. dihipofodforoso Trixodifosfato (1) de hidrégeno

H, Cr,O; Acido Pirocromico o A. dicrémico Heptaoxodicromato (V1) de hidrégeno

Completa la tabla con los nombres de los oxécidos correspondientes

N.° de Férmula Nombre tradicional Nombre sistemético
oxidacion
Br(+1)
Br(+3)
Br(+5)

Br (+7).

13




S(+2)

S(+4)

S(16)

P(+5) HPO; Acido metafosforico
HPO, Acido ortofosforico
H3AsO, Acido ortoarsénico

C(+4) Acido carbénico
H,S 05 Acido metasilicico
H,S O, Acido ortosilicico

| (+1)

I (+3)

| (+5)

I (+7)

Se (+4)

Se (+6)
HBO,

B(+3) H3BO3

Acido nitroso
Acido nitrico
6.3.- IONES

Aunque no son ningun tipo de compuesto por que no pueden exigtir de forma independiente,ni son de

tipo ternario, creo que es necesarioi hablar de ellos en este momento:

Los hidréxidos, los &cidos y |as sales disudtas en agua originan iones, llamados genéricamente cation

(ion positivo) y anién (ion negativo). .

= Los aniones pueden ser: monoatomicos (por eiemplo CI) y poliatdmicos (por gemplo S0,%).
Ejemplos de reacciones de ionizacion:

HIDROXIDOS OXOACIDOS SALESBINARIAS
Ca(OH), ® Ca?* + 2(OH)™* H,SO,® H*'+ S0, NagS® 2Na’ + S
cation + anion cation + anioén catiéon + anién

=  Como seformula

ANIONES
CATIONES _ _
MONOATOMICO POLIATOMICO
* Simbolo elemento * Simbolo elemento » No metal + oxigeno
 Exponente: nimero de * Exponente: nimero de oxidacion (n.° | « Exponente: nimero de cargas
oxidacién (n° de cargas de cargas negativas). Ejemplo: & negativas. . Ejemplo: S0,%
positivas). Ejemplo: Ca®*

Numer o de oxidacion total

* Enlos compuestos neutros, la suma de los nimeros de oxidacidn de los &omos que congtituyen la
molécula, multiplicados por sus correspondientes subindices, debe ser cero.

= Enlosiones poliatdbmicos, dicha sumatiene que ser igud a la carga que figura como exponente de
los mismos. El oxigeno tiene & nimero de oxidacion-2y € no metal € que teniaen € écido.

=  Ejemplo:
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Anion Suma de los nimeros de oxidacion = carga anion
NO;* 1e5+3¢(-2)=5-6=-1
0,7 1e6+4e(-2)= 68=-2

Teniendo en cuenta lo anterior, dado un anidn poliatémico, podemos saber € niimero de oxidacion que
utilizael no metal, resolviendo una ecuacién. Ejemplo:

Anion Suma de los nimeros de oxidacion = Ecuacion NUmero del
cargaanion de oxidacién no metal

Clo,*t le(n)+4e(-2)=-1 n-8=-1 n=+7

COs* 1e (n)+3(-2) =2 n-6=-2 n=+4

Deduce con qué nimero de oxidacion actlian |os &omos centrales en los siguientes aniones

Anion Suma de los nimeros Ecuacion /NUmero de oxidacion
oxidacion = carga anion del no metal
Cloy
NO
POS
SO5”
6.4- |IONESDE SALESBINARIASY ACIDOSHIDRACIDOS
= COmo se nombran
CATIONES ANIONES

MONOATOMICOS

Nomenclatura Sistemética

Nomenclatura tradicional

N. Sisteméticay tradiciona

Cation + nombre del e emento+ estado
de oxidacién en nimeros romanos

(entre paréntesis), S posee varios
Ej.: Fe** cation de hierro(11)

lon + raiz del nombre del
elemento terminado en -
0so(nimero oxidacion menor) o
en -ico (nimero oxidacion

lon + raiz del nombre ddl
eemento terminado en —uro

Ej: S ion sulfuro

Fe**: cation de hierro (111

mayor)

EI NH;"y € H3O" son cationes poliatémicos llamado amonio e hidrénio

6.5.- |IONESDE ACIDOSOXACIDOS
=  Como se nombran

CATIONES

ANIONES POLIATOMICOS

Nomenclatura s stematica

Nomenclatu

ratradiciond

Se emplealamisma
nomenclatura que en los
cationes que provienen de
sales binarias e hidrécidos.

Se nombraigua que en los
&cidos, pero escribiendo
primero lapaabraion.
Ejemplo: SO,* :ion
tetraoxosulfato (V1)

lon + nombre del

terminaciones -0so e -ico por -itoy
-ato, respectivamente.
Ejemplo: SO,* ion sulfato

acido cambiando

Escribe las reacciones de ionizacion de los siguientes oxacidos y a continuacion € nombre del anion en
nomenclatura sistemética y en nomenclatura tradicional. Completa la primera columna con € nimero de

oxidacion del aomo central.

NUmero de | Oxoacido

oxidacion

Reacciéon deionizacion

Anién: nombre
sistemético

Anién: nombre tradicional
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Br(+1) HBrO HBrO® H* +BrO lon oxobromato (1) lon hipobromito

Br(+3)

Br(+5) HBrO 5 HBrO; ® H* + BrOg” lon trioxobromato (V) lon brémato

Br(+7)

S(+2)

S(+4)

S(+6)

P(+5) HPO3 lon metafosfato
H3PO, lon ortofosfato
H3A SO,

C(+4) lon trioxocarbonato (IV) | lon carbonato
H,S O lon metasilicato
H4sS O,

I(+1)

| (+3)

| (+5)

I (+7)

Se (+4)

Se (+6)
HBO,

B(+3) H3B0;

N(+3)

N(+5)

Nombra |os siguientes iones:

lones

Nomenclatura sistematica

Nomenclaturatradicional

S0~

NO

Sh0o,”

POs”

O

Cu2+

Ni2+

P’g.

ShOy”

Mg?*
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Formulalos siguientesiones

NOMBRE SISTEMATICO

Formula

NOMBRE TRADICIIONAL

Formula

lon de magnesio

lon nitrito

lon dioxobromato (111)

lon hiponitrito

lon seleniuro lon perclorato
lon de plomo (V) lon estannico
ton trioxonitrato (V) lon clorato
lon trioxocarbonato (IV) lon yoduro
lon de mercurio (1) lon carbonato

lon tetratelurato (VI)

lon mercurioso

lon de cadmio

lon telurato

lon tetraoxoyodato (V1)

lon plumboso

lon de niquel (111)

lon hipoclorito

lon bromuro

lon antimonito

6.6.- OXISALES

6.6.1 OXISALES NEUTRAS

Son compuestos ternarios por un meta (también Mn 'y Cr) ,un &omo no metdlico y oxigeno. Proceden de
la sustitucién de hidrégenos por cationes en los oxécidos.
Se obtienen por reaccion de neutralizacion de los hidroxidos y |os oxécidos:
OXACIDO + HIDROXIDO® SAL NEUTRA + AGUA
H,SO, + Ca(OH), ® CasO, + 2H,0
Asi pués, sson sustancias que se forman por la union de un catién metdlico y un anion procedente de un

oxod&cido.

Hidroxido Cation Oxécido Anién Oxisal
Ca(OH), Ca™ H,S0, 0, CasO,
KOH K* H,CO, CO5~ K,CO;
AI(OH), Al HNO; NO; AI(NO,),

= Como se nombran:
Se nombran sugtituyendo |os sufijos que utilizabamos en € &cido (-0so e —ico) por los sufijos -ito

y -ato respectivamente, y a continuacion, se coloca e nombre del metal poniendo la valencia entre

paréntesis S posee mas de una.

Prefijos y sufijos utilizados en los acidos

Prefijos y sufijos utilizados en las sdes

HIPO- -0SO
-OSO
-ICO

PER- -ICO

HIPO- -ITO
-ITO
-ATO

PER- -ATO

Puede ayudarte a recordar la equivalencia de sufijos la siguiente frase:
Cuando e OSO toca e plTO, perlCO tocad sIIbATO.
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= Como seformulan:
Actuamente & proceso recomendado para formularlos es e siguiente:, aplicado a clorato de hierro (111)
a) Colocaremose cationy € anion correspondiente: El cation es e hierro (111) y e anién € clorato
(ClOs™) que procede de &cido clérico (HCIO3)

Fe? (Cl O,)"

b) Conseguirmos que e baance de cargas sea neutro afiadiendo o bien cationes o aniones.

Fe™ (C10,);" 1 (9+3 (D=0
Resultando d find

Fe(Cl 0,),
Acido Nombre del acido | Sal Nombre dela sal
HCIO Acido hipocloroso | Ca(ClO), Hipoclorito de calcio
HCIO, Acido cloroso Ca(Cl02), Clorito decalcio
HCIO, Acido clorico Sn(ClOs), Clorato de estafio (1V)
HCIO, Acido perclorico Li(ClO,) Perclorato de litio
H,SO, Acido hiposulfuroso | Ca(SO5,) Hiposulfito de calcio
H,SO; Acido sulfuroso Pb(S0,), Sulfito de plomo (1V)
H,SO, Acido sulfarico Al,(SO,)s Sulfato de aluminio
H4P,O, Acido pirofosforico | Fe,(P,O;)s Pirofosfato de hierro (111)
H3ASO; Acido ortoarsenioso | K 3(AsOs) Ortoarsenito de potasio

Completala siguiente tabla:

Férmula Nomenclatura

Clorato de potasio

Hipobromito de calcio

Bromato de estafio (1V)

Perclorato de mercurio (I1)

Sulfato decalcio

Hiposelenito de cobre (I1)

Telurito de cobre (1)

Metarseniato de hierro (111)

Metantimonito de estafio (1V)

Pirofosfato de calcio

Piroarsenito de sodio

Ortoantimoniato de niquel (111)

Carbonato de sodio

Silicato de potasio

7. COMPUESTOS CUATERNARIOS
7.1- SALESACIDAS

Son compuestos que se obtienen sustituyendo PARTE DE LOS HIDROGENOS de un &cido
oxacido por un metd.

Se nombran con la palabra hidrégeno precedida de los prefijos di- (H,), tri- (Hs) que indican € nimero
de hidrégenos que quedan seguido del nombre de la sal correspondiente.

Forman sales &cidos los no metaes siguientes: S, Se, Te, y los &cido piroy orto del P, Asy Sh.
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=  Como seformulan:
Actualmente € proceso recomendado para formularlos es € sguiente;, aplicado d dihidrogeno
ortofosfato de hierro (111)
c) Colocaremosd cationy € anidn correspondiente: El cation es € hierro (111) y € anidn € dihidrogeno
fosfato (H.PO,4) que procede de &cido ortofosférico o fosférico

Fe® (H,PO,)*

d) Conseguirmos que € balance de cargas sea neutro afladiendo o bien cationes o aniones.

Fe” (H,PO,);" 1. (+3+3.(-1=0
Resultando d find

Fe(H,PO,),

Nombre dela sal Acido de Nombre del acido Sal
partida

Hidr6geno hiposulfito de | H>S0, Acido hiposulfuroso Ca(HSO,),
calcio

Hidr 6geno sulfito de ploma | H2SO; Acido sulfuroso Pb(HSO3),
(V)

Hidr 6geno sulfato decromo | H,SO, Acido sulfarico Cr(HSO,)3
(1)

Trihidrogeno piroarsenito | HsAS,Os Acido piroarsenioso Sr(H3AS,05),
de estroncio

Dihidr6geno H,Sb,0s Acido piroantimonioso M g(H>Sb,0s)
piroantimonito de
M agnesio

Trihidrégeno pirofosfito de
calcio

Dihidrogeno ortofosfito de
potasio

Hidr6geno ortofosfito de
magnesio

Hidr 6geno carbonato de
sodio = BICARBONATO
SODICO
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Ejecicios de recapitulacion

Formulalas siguientes sustancias:

1

Oxido de bario

2,

Oxido de sodio

dioxido de azufre

Oxido de plata

Oxido de auminio

Oxido de niquel (111)

Oxido de cloro (V1)

Oxido de nitrégeno (111)

tetradxido de dinitrégeno

10.

Hidruro delitio

11

Cloruro de cobalto (1)

Hidruro de plata

13.

Acido bromhidrico

14.

Acido sulfhidrico

15.

Amoniaco

16.

Acido clorhidrico

17.

Per6xido de bario

18.

Hidruro de calcio

19.

Peroxido de sodio

20.

Oxido de estroncio

21.

Acido yodhidrico

Cloruro de sodio

23.

Fluoruro de calcio

24.

Y oduro de plomo (I1)

25.

Bromuro potasico

26.

Arsenamina

21.

Sulfuro de bario

28.

tricloruro de arsénico

29.

Peréxido delitio
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Sulfuro de hierro (I1)

3L

Acido nitrico

32.

Acido carboénico

Acido perclérico

S

Acido fosférico

&

Acido metafosforico

Acido sulfhidrico

37.

Acido sulfdrico

Acido hipoyodoso

3.

Hidruro de magnesio

Acido silicico

41.

Hidroxido de calcio

42.

Hidréxido de hierro (111)

Acido nitroso

IS

Hidréxido de aluminio

&

Bromuro de cobalto (11)

Hidréxido de potasio

47.

Sulfato decalcio

Cloruro de cobalto (I11)

49.

Nitrito delitio

Carbonato sodico

5L

Cloruro potasico

52.

Sulfuro de zinc

Hipoyodito potéasico

g

Fosfato célcico

&

Hidrégenocarbonato potasico

Hidrdégeno sulfato delitio

57.

Peroxido de plata

Hidrégrenoortoarseniato de potasio
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Pon nombre a los siguientes compuestos:

Nomenclatura Sistematica

Nomenclatura Stock o Tradicional

BaO,

Na,O

SO,

CaoO

Agzo

NiO

Cl,0y

P>0s

LiH

10.

CaoO

11.

AgH

12.

HBr

13.

H>S

14.

NH;

15.

HCI

16.

BaO

17.

CaH,

18.

Na,O,

19.

PH;

20.

Cs,0

21.

Pbl,

22.

KBr

23.

AsH3

24,

BaS

25.

AlCl;

26.

Al,S3

27.

Li,O
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28.

FeS

290.

HNO3

30.

H,CO3

31.

HCIO,

32.

H3zPO4

33.

H4P 205

34.

HIO

35.

H>S

36.

MgH,

37.

H,SiO3

38.

Ca(OH)z

39.

Fe(OH)s

40.

HNO,

41.

Al(OH)3

42.

KOH

43.

CaS0,

44,

Alx(SiO3)s

45.

COC|2

46.

LINO,

47.

Na,CO3

48.

Caz(POq)2

49.

KHCO3

50.

ZnClz

51.

Na,COs3

52.

HgO

53.

NaOH

54.

CHg,

55.

KIO
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